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1. 简介  
4x9E是一个中英文文字与绘图模式的点矩阵液晶显示模块，内建 256KByte 的 ROM 字形

码，可以显示中文字型、数字符号、英日欧文等字母，并且内建 1170Byte 的显示内存，显示
144 x64点阵的 LCD Panel，同时支持上下左右的旋转功能，另外并提供 450Byte的卷动 Buffer，
达到卷动时画面不断平移更新的效果。在文字模式中，4x9E可接收标准中文文字内码直接显示
中文，而不需要进入绘图模式以绘图方式描绘中文，可以节省许多微处理器时间，提升液晶显

示中文之处理效率。  
在 MPU接口方面，4x9E支持 8080/6800系列之 MPU，提供 4-Bit或 8-Bit的数据总线接

口，另外也支持 3线、4线及 IIC共四种的串行接口，当显示 16x16的中文全型字号时，可秀出
4行 9列的中文字，同时内建的 256Byte CGRAM 提供了自行造字的功能。因此在系统开发时，
可选用成本较低的MPU作为搭配，不仅在快速、便捷、好用，更能节省许多的开发成本。 

2. 特性  
  模块控制器为 RA8816 
  支持文字与绘图两种混和显示模式  
  支持 8080/6800 8/4-bit MPU接口和 3-wire或 4-wire 同步串行接口  
  支持 IIC同步串行接口  
  内建 256KB字型 ROM: 一级常用字库--中文繁体或简体、英文、日文、ASCII、欧文--
拉丁语系(Latin, Latin-ext A, Latin-ext B)  

  支持 ASCII 8x8英文字型，8x16半角，16x16全角简体中文或是繁体文  
  最大可支持 144Seg x 64Com LCD面板: 4行 9列个中文字(16x16字型)，或 8行 x18个
英文字(8x8字型)  

  内建 1170 Bytes 显示内存(Display RAM)以及 450Byte的卷动 Buffer  
  支援 BIG5或 GB码  
  支持水平及垂直卷动功能  
  内建 256Byte SRAM可自行造字  
  内建 32-Steps亮度调整控制  
  电源操作范围：有 3.3V和 5V两种类型模块  
 

3. 机械特性 
类别 标准值 单位 

模块 90.0（w）X60.0(h)X11.5(t)Max mm 

有效显示区 69.30(w)X37.20(h) mm 

点大小 0.45(w)X0.52(h) mm 

点间隙 0.02(w)X0.04(h) mm 
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4. 引脚描述 

引脚编号 引脚名称 方向 引脚功能描述 

1 VSS -- 逻辑电源地（0V） 

2 VDD -- 逻辑电源正（3.3V；亦可生产提供用 5V电源的模块） 

3 /RST I 复位信号，低电平有效 

4 /INT O 中断讯号(Interrupt Signal) ，中断发生为低 

5 BIT4 I 并口数据位选择(Data Bit Select)  

6 /CS I 芯片选取(Chip Select) ，低电平有效 

7 RS I 显存数据和缓存器选择，1为显存数据，0为缓存器 

8 /WR I 写控制讯号(Write Control or Read-Write Control) 

9 /RD I 读控制讯号(Read Control or Enable) 

10 DB0 I/O 数据 0 

11 DB1 I/O 数据 1 

12 DB2 I/O 数据 2 

13 DB3 I/O 数据 3 

14 DB4 I/O 数据 4 

15 DB5 I/O 数据 5 

16 DB6 I/O 数据 6 

17 DB7 I/O 数据 7 

18 LED+ -- 背光电源正（5V） 

19 LED- -- 背光电源负（0V） 

*引脚的复用功能与具体应用请参考下一节。 

 

 

 

 

 

                               共43页 第 4页 
                           

                     

                                       单位名称：上海思先电子有限公司       
单位地址：上海市北京东路668号赛格电子市场1B29柜、2F46室   邮编：200001

电话：021-53083613 (2F46室) ; 021-61209205 (1B29柜)  http://www.shsixian.com

传真：021-53083619 (2F46室) ; 021-53085237 (1B29柜) E-mail: sx@shsixian.com

http://www.gptlcm.cn
mailto:syl@gptlcm.cn


4X9E液晶显示说明书 

5. 脚位定义  
Pin Name I/O Description 

数据总线(Data Bus)  
负责模块与微处理器(MPU)之间做数据传送与接收。  
当 MPU为 8位模式下，DB[7..0]全部有效，当 MPU为 4位模式

下，只有 DB[3..0]为有效，高字节 DB[7..4]无效需浮接。  
当焊点 P/S  = 1时（板上有焊点选择 P，出厂时为 1），此时为平

行并列接口，DB[7..0] 为地址/数据传输线， 
当焊点 P/S  = 0时（板上有焊点选择 S），MPU与 4X9E之接口

为串行模式(Serial Mode)，此时 DB[7..6](SMOD[1..0])为输入脚位用来
决定哪一种串行模式设定。   
 
SMOD :          串行接口模式 
0   0   :   IIC传输(2-Wire) ，使用到 SCK, SDA 
0   1   :  三线式传输(3-Wire) ，使用到 SCK, SDA, CS 
1   0   :  四线式传输(4-Wire, A-Type) ，使用到 SCK, SDA, RS, CS 
1   1   :  四线式传输(4-Wire, B-Type) ，使用到 SCK, SDO, SDI, CS 

在串行模式下，信号皆由 DB[3..0]来定义，说明如下: 
SCK(DB0)  :  串行时脉-- Serial Clock。 
SDA(DB1)  :  双向串行数据-- Bi-direction Mode Serial Data。 
SDO(DB1)  :  串行数据输出 -- Data Out。 
RS(DB2)   :  内存/缓存器周期选择-- Memory/Register Cycle Select。 
SDI(DB2)   :  串行数据输入-- Serial Data In。 
/CS(DB3)   :  芯片选取 -- Chip Select，低电位时动作。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DB[7..0]  
DB0: SCK  
DB1: SDA/SDO  
DB2: RS/SDI  
DB3: CS  
DB[7..6]:SMOD 

 
 
 

I/O 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I/O 

在 IIC 串行模式下，/WR、/RD 与 DB[5..2]同时作为组件的地址设
定信号 IICA[5..0]，避免与系统上的其它 IIC组件冲突。  
在串行模式，没使用到的数据线请保持浮接(NC)。 

 
 

/RD   
（EN） 

 
 
 
I 

控制讯号(Read Control or Enable)   
当使用 8080系列的 MPU时，/RD为数据读取讯号，在低电位动

作。  
当使用 6800系列的MPU时，/RD为 Enable讯号，在高电位动作。 
在 IIC串行模式下，/RD作为组件的地址设定信号 IICA[4]，而三/

四线式串行模式时此脚位不被使用，请接到 VDD。 
 
 

      
/WR   

（R/W）  

 
 
 
 
I 

控制讯号(Write Control or Read-Write Control)  
当MPU为 8080系列时，此脚位为数据写入讯号(/WR)，于低电位

动作。 
当MPU为 6800系列时，此脚位为读取/写入讯号(R/W )，高电位

时表示为 
读取的动作，低电位时表示为写入的动作。  
在 IIC串行模式下，/WR作为组件的地址设定信号 IICA[5]，而三

/四线式串行模式时此脚位不被使用，请接到 VDD。 
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（D/ C） 
RS 

     
 

 
 
 
 
I 

控制讯号(Data/Command Select or Register Select)    
当 MPU为 8080系列时，此脚位为 Data与 Command的选择信

号，D/ C 为 0 时表示缓存器存取周期(Command Cycle)，为 1 表示数
据存取周期(Data Cycle)。  

当 MPU为 6800系列时，此脚位为 RS 信号，RS 为 0时表示缓
存器存取周期，为 1表示数据存取周期。  

在串行模式此脚位不被使用，请接到 VDD。 
 
 

/CS 

 
 
I 

芯片选取(Chip Select)  
当 CS 是 Low时，模块会处于致能，可接受指令，反之，则不可

接受指令。 
在串行模式此脚位不被使用，请接到 VDD。 

 
/INT   

  
O 

中断讯号(Interrupt Signal)  
中断信号，连接 MPU 端以回报模块的状况。平时为 High，设定中断
发生时为 Low。 

 
 
 
BIT4 

 
 
 
I 

并口数据位选择(Data Bit Select)  
当MPU 接口为并列模式时，此脚位用来选择MPU接口的数据传

输是 8 位或 4 位。  
BIT4 = 0--- 8 位数据传输接口。  
BIT4 = 1--- 4 位数据传输接口(Default)。  
在串行模式此脚位不被使用，请接到 VDD。 

 
/RST   

 
I 

外部重置信号(Reset)  
RST = 0 ： 模块将被初始化。  
RST = 1 ： 正常状态，已内建 Pull-High电阻。 

VSS  电源负 0V 
VDD  电源正 3.3V （亦可生产用 5V电源的模块） 
LED-  背光负 0V 

 LED+  背光正 5V 
 

下面三个通过板电阻位或焊点位选择其对应接口 
 
 

C86 

 
 
 

MPU 选择(MPU Select) 
当 MPU 接口为并列模式时，此脚位用来选择 MPU 接口是 8080 

系列或 6800 系列。  
C86 = 0 -- 8080 （默认，R17已贴）系列MPU 接口。  
C86 = 1 -- 6800 系列MPU接口(去除 R17)。  
在串行模式将电阻 R17移过 R18 

 
P/S 

 
 
 

串并列选择(Parallel/Serial Select)  
P/S  = 0---MPU 接口为串行模式（板上焊点 S），请参考 DB[7..6]

的设定。  
P/S  = 1---MPU 接口为并列模式。(Default) 

J4  背光控制选择（默认背光开关受程序控制） 
 

 
表 5-1：MPU串、并列模式之使用脚位定义 
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 *如要设 C86为 1，则将电阻 R17移过 R18。 
  *P/S为板上焊点选择。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                               共43页 第 7页 
                           

                     

                                       单位名称：上海思先电子有限公司       
单位地址：上海市北京东路668号赛格电子市场1B29柜、2F46室   邮编：200001

电话：021-53083613 (2F46室) ; 021-61209205 (1B29柜)  http://www.shsixian.com

传真：021-53083619 (2F46室) ; 021-53085237 (1B29柜) E-mail: sx@shsixian.com

http://www.gptlcm.cn
mailto:syl@gptlcm.cn


4X9E液晶显示说明书 

6.  缓存器描述  
6．1 缓存器总表  

表 6-1：缓存器总表 

 
6.2 缓存器内容描述 

MPU对模块有两种命令周期(Command Cycle)，一为缓存器读写周期(Register Cycle，RS = 
0) ，另一为内存读写周期(Memory Cycle，RS = 1) 。在进行缓存器读写周期时，MPU必须先告
之模块要对的哪一个缓存器进行读或写，因此 MPU 会将第一笔数据(Data)传给模块，模块收到
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后会将此数据存入索引缓存器，同时认定下一笔数据就是要对索引缓存器内所指定的缓存器进

行读或写。  

 
ID[4..0] : 此为模块的索引缓存器，固定在进行缓存器读写的第一个周期被用到，用来设定MPU
在缓存器读写的第二周期是对模块的哪一个缓存器进行读写。  
 
由索引缓存器可以看出它可以指定到 32 个缓存器(00H~1Fh)，但是模块只用到 22 个缓存器，
这些缓存器在 RESET后的起始数据(Initial Data)都是 00h。 

 
当 RS = 1，表示 MPU 对模块进近行内存读写周期(Memory Cycle)，如果写入(/RW = 0)数据到
内存(Display RAM或 ICON RAM)，写入的资料会根据MD[1..0](REG[03h] bit1-0)的设定而有不
同的定义(例如写入 GB码或是 ASCII码，或是 Bit-Map)。如果读取(/RW = 1) 内存数据，在不
同的模式下也有不同的读法: 
 
       1. 全型字模式 : 以由左上到左下(16 列)，而后再从右上到右下(16 列)的方式读取字

型，共 32Byte。 
2. 半型字模式 : 由左上到左下(16列)依序读取，共 16 Byte。 
3. 小 ASCII模式 : 由左上到左下(8列)，共 8 Byte。 

       4. 图型模式 : 由屏幕左上到右上，一次 1个 Byte(8 Pixel)，依续读取，而后换行。 

 
B/C : 选择驱动输出的波形。0 ---B-Type波型，1 --- C-Type 波型。  
NW[5..0] : 用来设定内部 FRAME信号在扫描到第几个 Segment(Row)时转态，只适用于 B/C = 1 
(C-Type波型)时。 

 
SRST : 软件重置(Reset)。1---全部缓存器将被设成启始状态，显示内存数据不变，此设定后必

须经过 50usec 模块才可以接受新的命令，0---无作用。  
MCLR : 清除内存。1---显示内存将被全部写入“00h” ，此设定后必须经过 50usec 模块才可

以接受新的命令，0---无作用。如果 MCLR与 SRST同时被设成 “1”，模块芯片将先
写入“00h” 到显示内存，然后再进行软件重置。  

IO_IEN 、KWK 、IOWK：不使用，全设为 0。 
 
DOFF_Z : 显示关闭(Display Off)。0---模块显示器(Panel)画面将被关闭，1---LCD显示器(Panel)
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画面将被开启。  
SLP : 睡眠模式设定。1---模块进入睡眠模式，此时时脉与显示器将被关闭。 

0---模块Wake Up。 

 
LS[3..0] : 设定 Panel的显示行数(Segment)，模块的 Segment 为 144。LS3~LS0设为 1000。 
GB_EN : 设定 GB 码或 BIG5 码。1---GB 码，0 ---BIG5 码。  
RS[1..0] : 设定 Panel 的显示列数(Common)或 Duty，模块的 Common 为 64 (不包括 Icon 的

Common)。RS1、RS0均设为 1。 

 
BMOD[1..0] : 设定写入内存的范围。 
 
 
 
                             表 6-2 

 
BIEN : 忙碌中断控制。1---允许忙碌(内部写入内存之动作)后发生中断，0---不允许忙碌中断发

生。  
ASCS : 选择 ASCII 表。0---选择 ASCII 表 1(Table1)，1---选择 ASCII 表 2(Table2)，请参考第

6-9节。  
BOLD : 选择粗体字。0---选择正常字写入显示内存，1---选择以粗体字写入显示内存。  
INV : 选择反向字。0---选择正常字写入显示内存，1---选择以反向字写入显示内存。  
MD[1..0] : 选择内存输入模式。 
                              表 6-3 

 
在全型字模式下(MD[1..0] = 11)，若写入第一个 Byte 小于 80h，则自动判断为 ASCII 码，显
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示大 ASCII 字型，但是对大于 80h的 ASCII则必须在大 ASCII模式(MD[1..0] = 10)才能显示。 

  
H[3..0] : 光标高度设定。 
 
 
              表 6-4 

 
在小 ASCII 模式 (8X8)时，H3 不被使用，光标高度设定只能由 1~8 个像素 (H[3..0] = 
x000b~x111b)。  
BLK : 光标闪烁选择。0---游标不闪烁，1---游标闪烁。  
CR : 光标归位设定。0---无动作，1---光标归位，光标会回到最左上方。  
CUR_EN : 光标显示设定。0---光标不显示，1---光标显示 
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X[5..0] : 以半角字宽度(8 Pixel)为单位，设定光标于 Segment (X 轴)的位置。因为模块的 
Segment 有 144Pixel，因此 X[5..0] 的设定范围为 0~11h，当 X[5..0] = 20h 及 21h 时光标是指
到水平卷动 Buffer 的位置。 

 
Y[6..0] : 以像素高度(Pixel)为单位，设定光标于 Common (Y 轴)的位置。因为模块的 Common 
有 64Pixel，因此 Y[6..0] 的设定范围为 0~3Fh，当 Y[6..0] = 40h~4Fh 时光标是指到垂直卷动 
Buffer 的位置。如果 Y[6..0] = 50h，光标将定在 COMS(Icon)的位置。 

 

 

 

 

 
当设定为手动卷动时，此缓存器的位移量设定不可以超过卷动设定范围，也就是缓存器 08h~0Bh
的设定范围。 
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                      表 6-5 

 
 
STP[3..0] : 设定自动卷动时，每次的位移像素。 
 
 
 
 

表 6-6 
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SCR_IMD[1..0] :   

0X: 自动卷动启动时，设定每卷动 1像素后发出中断(SCR_INTEN必须为 1)。  
10: 自动卷动启动时，设定每卷动 8像素后发出中断(SCR_INTEN必须为 1)。  
11: 自动卷动启动时，设定每卷动 16像素后发出中断(SCR_INTEN必须为 1)。  

SCR_MD :卷动模式设定。0---选择手动卷动模式，并且将卷动的 Offset值归 0，1---选择自动卷
动模式。 

SBUF : 卷动 Buffer设定。0---卷动 Buffer禁能，卷动时不包含卷动 Buffer，仅包含屏幕显示所
及的部分。1---卷动 Buffer致能，卷动时包含卷动 Buffer。  

SCR_DIR[1..0] : 卷动方向设定。 
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                              表 6-7 

 

 
BF : 忙碌旗标，1---显示内存处于忙碌状态(Data Write)，0---显示内存处于闲置状态(Write 完

成) 。 
IO_I : I/O口中断，不使用，不必理会。 
SCR_I : 卷动中断，1---卷动完成后中断发生，0---无卷动中断发生。  
KI : 键盘扫描中断，不使用，不必理会。  
BI : 忙碌中断，1---内部写入内存之动作全部完成后中断发生，0---无忙碌中断发生。 

 
BR2~BR0：全部设置为 1，1/9Bias。 
CT[4..0] : 设定显示对比度(Contrast)，共 32阶，为避免显示品质不佳或显示画面较淡，通常依

据液晶玻璃材质、电源电压及尺寸大小设定 CT[4:0] ，调整出最佳的显示品质。 
 
              表 6-8 
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BOFF 、EN_R、EN_G、ROFF为内部升压等设定，全部设为 1。 

 

 
                         表 6-9 

 
RR[2..0] : 电压调整器(Regulator) 阻值比，也就是参考电压 VREF与 V0的比值。 
          调整会影响对比度。 
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                          表 6-10 

           
IRS: 选择电压调整器使用的分压电阻。设为 1，使用内部分压电阻。  
HD[1:0] : LCD驱动器的驱动电流设定，通常液晶玻璃尺寸大时需设定较大的驱动电流，避免显

示品质不佳或显示画面较淡。 
                         表 6-11 
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                              表 6-12 
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当有背光亮灭控制功能时，OE0为 1时，背光开，为 0时，背光关。 
如无背光亮灭控制功能，不必理会。 

 
UMI[2..0] : 选择自行造字时所要造的字，模块允许使用者造 8 个 16x16 的全型字，其对映的
字型码为 FFF0h~FFF7h。 
 
 
                             表 6-13 

 

 
 
6-3缓存器初始化程序： 
void lcd_initial(void)  
{  //初始化， 

/*对缓存器的写操作是先写缓存器的地址，后写八位缓存器数据，如下面函数的实参。  */ 
  lcd_regwrite(0x00,0x00); // Driver Waveform Register (DWFR) 
  lcd_regwrite(0x01,0x02); // Power Control Register (PWRR) 开显示 
  lcd_regwrite(0x02,0x8f); // System Register (SYSR) 设定 GB码，设定显示范围 
  lcd_regwrite(0x03,0x00); // Memory Write Mode Register (MWMR) 
  lcd_regwrite(0x04,0x00); // Cursor Control Register (CURCR) 光标不显示 

lcd_regwrite(0x0e,0x00) ;// Scroll Control Register (SCCR)，卷动控制缓存器 
  lcd_regwrite(0x0f,0x00); //Interrupt Status Register (ISR)，中断状态缓存器 
  lcd_regwrite(0x10,0xef); // Contrast Adjust Register (CSTR) 对比度设定 
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  lcd_regwrite(0x11,0xf0); // Driver Control Register1 (DRCR_A) 设定 SEG和 COM的方向  
  lcd_regwrite(0x12,0x3f); //Driver Control Register (DRCR_B)  
  lcd_regwrite(0x13,0x00); // Blink Timer Register (BLTR) 闪烁功能关闭 
  lcd_regwrite(0x14,0x01); // I/O Direction Control Register (IODR) 开背光 
} 
 
 
 
 
 
 

7. 微控制器接口  
7-1 并列接口 
模块的MPU接口可支持 Intel 8080系列与Motorola 6800系列的 4位或 8位微处理器，使用

者可以透过板上 R17，R18 去选择模块的 MPU 界面是 8080 或者是 6800 的兼容系统，如果
贴上 R17（4.7k），去掉 R18，则模块的 MPU 接口将定义成与 8080 兼容的接口。反之，去掉
R17，贴上 R18（4.7k），则将定义成与 6800 兼容的接口。而 BIT4 脚位可用来选择所连接的 
MPU 为 4/8 位，如果 BIT4接到 GND，则表示 MPU选用 8位接口，BIT4接到 VDD，则表
示 MPU选用 4位接口，在 4位接口时，数据总线(Data Bus) 只有用到 DB[3..0]。 

 
7-2 串行接口  

模块除了支持上述的并列接口外，也可以支持一种 3 线串行接口、两种 4 线(A-Type, 
B-Type)串行接口或 IIC 串行接口，使用者可以透过 P/S 这根脚位去选择模块的 MPU 接口是
并列或者是串行接口，当脚位 P/S  = 1 时，此时为平行并列接口，DB[7..0] 为地址/数据传输
线，而当脚位 P/S  = 0 时，MPU 与 模块之接口为串行模式(Serial Mode)，此时数据总线的 
DB[7..6]被当成 SMOD[1..0] 的输入设定脚位用，来决定哪一种串行模式设定，如表 5-1所示。
在串行接口时许多数据传输线(Data Bus)被用来当作串行控制信号，请参考前面第 3节的说明。
而图 6-3 ~ 6-6是MPU与 RA8816之间的串行接口接口图。 
 
 
                              表 7-1 
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               MPU                          4X9E          

          
                     图 7-2：IIC的 MPU界面图 
 
在 IIC 串行模式下，WR、RD与 DB[5..2]组成的 IICA[5..0]作为 IIC Bus 的组件地址选择信号，
只要设定与系统上的其它 IIC 组件不发生冲突即可，虽然 IIC 可以指定 128 个组件，但是模
块只提供 64 个地址选择(IICA[5..0]) ，同时模块将 IICA[6]由内部固定为 0，因此组件地址选
择只能由 00~3Fh。另外使用 4 线式(B-Type)的 MPU 接口在 SCK上要加一 Pull-Hi 电阻，如图
5-4。 

 
                     图 7-3：3线式的 MPU界面图 
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图 7-4：4线式(A-Type)的 MPU界面图 
 

 
图 7-5：4线式(B-Type)的 MPU界面图 
 
 
 
 

7-3 缓存器读写  
MPU 对模块只有两种控制时序，一为 MPU 对缓存器的读写，另一为 MPU 对内存的读写。
如前面第四节所述，在进行缓存器读写周期时，MPU 必须先告之 模块要对的哪一个缓存器进
行读或写，因此 MPU 传给 RA8816 的第一笔数据(Data)代表要对模块的哪一个缓存器进行读
或写，第二笔数据才是真正代表写入该缓存器的数据，或是代表由缓存器读出的数据。 由于缓
存器内容控制着所有 RA8816 的动作，因此对缓存器的读写就如同对模块下命令(Command)一
样，所以也可以说缓存器的读写周期就是命令周期(Command Cycle)。  
图 6-7与 6-8为以 8080 MPU(8-Bit) 对 RA8816缓存器进行读写的时序图，图 6-9与 6-10为
以 6800 MPU(8-Bit) 对 RA8816缓存器进行读写的时序图，图 6-11到 6-14为以串行模式对模块
缓存器进行读写的时序图。 
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7-4 内存读写  
MPU 对模块的另一时序为对内存的读写(Memory Write)，通常代表对显示内存做数据的传递，
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一个 Memory Write代表写入 Data到目前光标所对映的显示内存地址，之后光标地址会自动加
一，再一个 Memory Write 动作，Data 将被写入到新光标所对映的显示内存地址。由于都是资
料的读写的动作，因此对内存的读写周期也可以解释为数据周期(Data Cycle)。  
图 6-15 与 6-16 为以 8080 MPU(8-Bit) 对模块内存进行读写的时序图，图 6-17 与 6-18 为以
6800 MPU(8-Bit) 对模块内存进行读写的时序图，图 6-19 到 6-22 为以串行模式对模块内存进
行读写的时序图。 
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7-5 内存  
模块内含三个内存，包括用来储存字型(字库)的 256Kbyte Font ROM、1170Byte 的显示内

存(Display RAM) ，以及供使用者自行造自的字型产生内存(CGRAM) 。 Font ROM 储存了中
文繁体或简体字型数据，也包括英文、日文、欧文--拉丁语系(Latin, Latin-ext A, Latin-ext B)及 
ASCII 表。在文字模式下，当模块收到 MPU 传送来的标准码，就会将其所对应的字型数据由
Font ROM送到显示内存，显示内存的的数据也会一直不断的被 LCD控制电路读出，同时送到 
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LCD驱动器，让讯息显示在 LCD Panel上。因此 MPU 不用花费计算的时间以绘图模式描绘中
文，可以节省 MPU 许多时间，提升液晶显示中文之处理效率，同时缩短软件开发时间。模块
内建的中文字库有两种，-S代表简体字库，-T代表繁体字库，字库与字码的对映表请参考应用
手册。  
模块的 LCD 显示范围为 144x64 点，因此需要(144 * 64) / 8 = 1152Byte 的显示内存

(Display RAM) ，同时为了达到显示画面移动的效果，模块的显示内存还增加了卷动 Buffer，
让显示画面在左右移动或上下移动时不会有迟钝的感觉。 
字型产生内存(CGRAM)则是由使用者写入特殊的字型数据，让 MPU 以后可以用固定的码

(FFF0h~FFF7h)通知模块，将使用者自己建立的字型显示在 LCD Panel上。  
 

7-6 系统时脉  
模块的系统时脉是由内部 RC 电路产生，此系统时脉约为 55KHz。当电源控制缓存器

(PWRR)的 Bit0 – SLP被设定为 1时，RA8816将进入睡眠模式，此时系统时脉将被关闭。 
7-7 中断 
模块提供一中断信号线( INT )用来表示有三种中断讯息可能发生：  

   当内部写入内存之动作全部完成后，允许中断发生。  
   卷动中断，当卷动 1、8或 16个像素完成后，会发出中断。 
  

这两种中断都可以单独被致能或禁能，而中断的设定与中断讯息可有由缓存器来控制与读

取。中断信号线平时为 High，设定中断发生时为 Low，MPU侦测到此中断后必须清除中断状态
缓存器，中断信号线才会回到 High。如果不使用硬件中断信号线，MPU可以用询问的方式读取
中断状态缓存器，以得到中断讯息。 
 
7-8 ASCII区块选择设定  

模块内建三个 ASCII 区块，包含许多文字、特殊符号或图形可供使用者直接取用，事实上
这三个 ASCII 区块的数据是储存在 256Kbyte 的 Font ROM 内，如图 6-33~6-35，每个 ASCII
表的左边数值为 High Nibble，上边数值为 Low Nibble。此三个 ASCII区块的选用方式由内存输
入模式缓存器(MWMR)的 MD1 与 MD0 来设定。如果使用者需要特殊符号或图形，亦可经由
调整 ROM Code来建立。 
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图 6-33是小 ASCII 的 Table，每个 ASCII由 8x8的点组成，在小 ASCII 的显示模式下，

模块 LCD可以秀出 8列 ASCII文字，每列有 18个字。图 6-34、6-35是大 ASCII 的 Table，在
大 ASCII 的的显示模式下，则可以秀出 4列 ASCII文字，每列有 18个字。 
7-9 电源控制(Power Control) 
模块提供两种电源模式(Power Mode)，一种为工作时的正常模式(Normal Mode)，一种为睡眠模
式(Sleep Mode)，在正常模式时，可写入”0” 到电源控制缓存器(PWRR)的 Bit 0，让 RA8816 
进入睡眠模式，睡眠模式启动时，会关闭 LCD显示功能，将 RC振荡器关闭，因此整个 IC仅
耗损静态电流。  
模块唤醒(Wake-UP)：透过 MPU 写入”1” 到电源控制缓存器(PWRR)的 Bit 0，让模块进入
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正常模式。当唤醒模块时，模块 IC 先将 RC 振荡器起振，因此必须要等待一段起振时间(约 
250ms)，之后 MPU 才能正常的进行数据存取，LCD Driver也才能动作。 
 

8. 显示功能 
8-1 文字模式  
模块内建 256KB 字型 ROM，包括一级常用字库--中文繁体或简体、英文、日文、ASCII、欧
文--拉丁语系(Latin, Latin-ext A, Latin-ext B) ，在文字模式下可以支持全角(中文或英文)及半角
(英文)的显示，全角文字是以 16x16的点矩阵组成，半角文字是 8x16或是 8x8的点矩阵组成，
如图 7-1 所示：  

 
模块的中文显示方式是在文字模式操作，直接输入中文字码(GB 或 BIG5 码)，就可以在光标
所在位置显示中文。因为中文字码属于全型字模式，占两个 Byte，所以如果 MPU接口是 8-Bit，
则 MPU 必须分两次将中文字码的 High Byte & Low Byte 写入模块，而英文或数字码只占一个 
Byte，因此只要将内码一次写入 模块既可。模块显示范围为 144 点 x 64 点，若以显示文字为
例，全角字型（16x16）即是 9行 x 4列，半角字型（8x16）则可以显示到 18行 x 4列，半角
字型（8x8）则可以显示到 18行 x 8列。 
 
使用者可以透过内存输入模式缓存器(MWMR)，设定写入显示内存的输入模式是图型模式、小
ASCII 模式(8x8) 、大 ASCII 模式(8x16)、全型字模式(16X16)，在文字模式下也可以选择显示
粗体字、反向字或正常字。  
8-2 绘图模式  
模块的绘图模式是以字符映像(bit map)方式填入图形数据在显示内存(Display RAM)上，将内存
输入模式缓存器(MWMR)的[MD1, MD0] 设成”00” 选择图型模式，之后进行内存的写入动作，
数据将会被写入到目前光标所对映的显示内存地址。 
 
模块显示像素(Pixel)范围为 144点 x 64点，因此需要约 1170 Byte的Display Data RAM (DDRAM)
来储存欲显示的每个像素点，在 DDRAM 里，只有在显示范围内的对应资料会被显示于 LCD 
面板上，不在显示范围内的则会被忽略掉。当模块在显示图形的时候，是以字符映像(Bit Map)
的方式写入 DDRAM，若 DDRAM 的某个位置被填满为 ‘1’ 时，相对于 LCD 面板的位置
会被显示出亮点，由图 7-3可看出，在 DDRAM 上所储存之像素资料，会对应到显示屏幕(LCD)
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上，而构成文字、符号或图形之显示效果。 

 
模块提供自动清除 DDRAM 的功能，只要将电源控制缓存器(PWRR)的 MCLR 设成 1，模块
将于极短的时间内将数据“00” 全部写入 DDRAM 内。此外，在绘图模式下，模块透过闪烁
设定缓存器(BLTR)，也可以设定闪烁功能及屏幕显示反向功能，闪烁的范围可以根据卷动窗口
(Scroll Window)的大小来决定。 
 

8-3 光标设定  
8-3-1 光标位置与移位  
模块支持 144(Segment) x 65(Common)的 Panel Size，但是光标的 Segment 地址是以每 8-Bit为
单位，例如想在 Panel的左上角第三个全角位置秀出 “制”，则必须设定光标位置缓存器 X-CUR 
= 04h，Y-CUR = 00h，同理，想在 Panel的左上角第二行第一个全角位置秀出 “器”，则必须设
定光标缓存器 X-CUR= 00h，Y-CUR = 10h，请参考图 7-4。  
  
模块不论文字或是绘图模式，都是使用缓存器 X-CUR 与 Y-CUR 来设定光标的地址，一旦光
标地址设定，则不论在文字或是绘图模式，写入 Data 光标都会自动移位。而光标的移位是以
显示窗口为边界。 
 
 
 

 
图 7-4：模块光标位置设定的显示范例 

 
8-3-2 光标显示与闪烁  
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模块可以透过光标控制缓存器(CURCR)来控制光标显示的开(光标显示)或关(光标不显示)、光标
闪烁与否，光标闪烁时间则由闪烁设定缓存器(BLTR)来决定，可以由 8 Frames到 128 Frames。 
  
8-3-3 游标高度与宽度  
模块在做文字显示时，光标的高度依不同使用者的需要，提供了 1~16 Pixel 的高度设定，请参
考图 7-5。同时提供一光标归位的设定，让光标回到最左上方。 

 
 
8-4 显示窗口  
模块的显示窗口(Display Window)就是是实际 LCD 面板的大小，可以由系统设定缓存器(SYSR)
来设定，显示范围为 144(Segment)x64(Common)，另外提供一 Common(Com S)当作 Icon 使用， 
因此可以有 144个 Icon，在读写 Com S时，游标 Y位置缓存器(Y-CUR)须要设定成 50h，再
由游标 X位置缓存器(X-CUR)决定选择的 Icon。 
 
8-5 水平卷动  
模块针对某些显示画面的需求，提供了水平卷动(Scroll)的功能，透过缓存器的设定，它可以允
许使用者指定水平卷动的范围，同时也可以指定每次卷动的位移量是多少 Pixel 及卷动的的速
度。如图 7-7 所示，为向左作水平卷动每次 2 Pixel的效果。 
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模块除了允许向左或向右作水平卷动，也可以利用水平卷动 Buffer，达到向左或向右作水平移
动(Shift)的效果，例如向左作水平移动时，可以先将文字或 Data 存入在水平卷动 Buffer，然后 
Buffer 内的数据就会随着水平移动陆续移出，在水平移动 16 个 Pixel 后，藉由 MPU 软件再
将文字或 Data 存入在水平卷动 Buffer，如此循环动作，可以让 LCD Panel 显示出向左移动的
效果，如图 7-8所示，为向左作水平移动每次 8 Pixel的效果，其中右边的灰色区域代表水平卷
动 Buffer，不会在 LCD Panel的显示范围内。  
  
有关卷动的详细使用方式及缓存器设定，请参考应用手册或例程。 
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8-6 垂直卷动  
4X9E也提供了垂直卷动(Scroll) 与垂直移动(Shift)的功能，同样的透过缓存器的设定，它可以允
许使用者指定垂直卷动的范围、每次卷动的位移量是多少 Pixel 及卷动的的速度。如图 7-9 所
示，为向上作垂直卷动每次 2 Pixel的效果。 
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9. 电气特性  
9-1 Absolute Maximum Ratings 
                                表 9-1 

 
本模块使用内部升压，用户不必理会 EXTERMAL VLCD。 
9-2 DC 特性 
 
                            表 9-2 

 
*本模块使用内部升压，用户不必理会 VLCD Voltage。这里的 VDD为模块 IC的电压。本类模
块有普通为 3.3V。亦可生产提供 5V电压的模块。 
 
9-3 Timing 特性  

9-3-1 并列接口 
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6800 MPU Interface 
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8080MPU读写时序例程： 
 //例程测试环境：用 AT89S52，晶振 12M 
void lcd_regwr(uchar regnada)  //写缓存器 
{ 
  lcd_regnada = regnada; 
  lcd_cs =0; // chip enable. 
  lcd_rd = 1; // 
  lcd_rs = 0; // rs = 0; 
  lcd_wr = 0; // wr = 0; 
  ; 
  lcd_wr = 1; // wr = 1; 
  lcd_rs = 1; // rs = 1; 
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  lcd_cs =1; // chip disable. 
} 
 
//............................................. 
void lcd_datawrite(uchar wrdata) small 
{      //写资料到 DDRAM 
 
  chk_busy();   //check busy 
  lcd_data = wrdata; 
  lcd_cs =0; // chip enable. 
  lcd_rd = 1; // 
  lcd_rs = 1; // rs = 1; 
  lcd_wr = 0; // wr = 0; 
  ; 
  lcd_wr = 1; // wr = 1; 
  lcd_rs = 1; // rs = 1; 
  lcd_cs =1; // chip disable. 
} 
//............................................. 
uchar lcd_regread(uchar regname) small 
{                           //读缓存器 
  uchar reg_rddata; 
  lcd_regwr(regname); 
  lcd_data = 0xff; 
  lcd_cs =0; // chip enable. 
  lcd_wr = 1; // wr = 1; 
  lcd_rs = 0; // rs = 0; 
  lcd_rd = 0; // rd = 0; 
  ; 
  reg_rddata = lcd_data; 
  lcd_rd = 1; // rd = 1; 
  lcd_rs = 1; // rs = 1; 
  lcd_cs =1; // chip disable. 
  return(reg_rddata); 
} 
 
//............................................. 
void chk_busy (void)       //忙检测 
{        
   unsigned char temp;  
 do 
 { 
  temp = lcd_regread(0x0f); 
 }while(temp & 0x80); 
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} 
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                               共43页 第 41页 
                           

                     

                                       单位名称：上海思先电子有限公司       
单位地址：上海市北京东路668号赛格电子市场1B29柜、2F46室   邮编：200001

电话：021-53083613 (2F46室) ; 021-61209205 (1B29柜)  http://www.shsixian.com

传真：021-53083619 (2F46室) ; 021-53085237 (1B29柜) E-mail: sx@shsixian.com

http://www.gptlcm.cn
mailto:syl@gptlcm.cn


4X9E液晶显示说明书 
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10. 模块外型尺寸 

19 1

V.A 69.30

V
.A
 
3
7.
2
0

90±0.2

6
0
±
0
.
2

78.6±0.2

5
2
.
6±

0
.
2

MAX 11.5
A.A 64.78

A.
A
 
33
.
2
4

0
.
48

0.
5
2

0.43

0.45

144X64 dost

1.60

6
.
90 5.70

22.14 2.54X18=45.72

11.50 6.00 16.60 36.70

5
6
.
0
0

86.00

6.95

 

                               共43页 第 43页 
                           

                     

                                       单位名称：上海思先电子有限公司       
单位地址：上海市北京东路668号赛格电子市场1B29柜、2F46室   邮编：200001

电话：021-53083613 (2F46室) ; 021-61209205 (1B29柜)  http://www.shsixian.com

传真：021-53083619 (2F46室) ; 021-53085237 (1B29柜) E-mail: sx@shsixian.com

http://www.gptlcm.cn
mailto:syl@gptlcm.cn

